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© Bei einer Kathode zum Beschichten eines Sub- 
strats (46); die an eine Gleichstrom- und/oder Wech- 
selstromquelle (Hochfrequenzquelle) angeschlossen 
und in einer evakuierbaren Beschichtungskammer 
(2) angeordnet ist und die elektrisch mit einem Tar- 
get (29) in Verbindung stent, und die Kathode aus 
einem im wesentlichen topfformigen Gehause (3) 
gebildet ist, dessen geschlossenes Bodenteil (58) 
mit seiner AuBenflache mit dem Target (29) test 
verbunden ist und dessen dem Target (29) abge- 
wandtes, offenes Ende in einer Offnung (48) in der 
Aufienwand (30) der Beschichtungskammer (2) ab- 
gedichtet so gehalten ist, daB der Innenraum (49) 
des Gehauses (3) stets dem Atmospharendruck aus- 
gesetzt ist, wahrend das Target (29) und die AuBen- 
flache (62) des mit diesem verbundenen, in die 
Beschichtungskammer (2) hineinragenden, hQIsen- 
formigen Teils des Gehauses (3) vom in der Be- 
schichtungskammer (2) jeweils herrschenden Druck 
beaufschlagt sind, wobei ein den Innenraum (49) des 
Gehauses (3) zumindest teilweise ausfullender Ein- 
satz (8) vorgesehen ist, der mit dem Bodenteil (58) 
einen etwa kreiszylindrischen Raum bildet, in den 
ein Magnetsatz (5, 4, 61) mit Joch (6) einsetzbar ist. 
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Die Erfindung betrifft eine Kathode zum Be- 
schichten eines Substrats, die an eine Gleichstrom- 
und/oder Wechselstromqueile (Hochfrequenzquelle) 
angeschlossen und in einer evakuierbaren Be- 
schichtungskammer angeordnet ist, die elektrisch 
mit einem Target in Verbindung steht, das zer- 
staubt wird und dessen zerstaubte Teilchen sich 
auf dem Substrat niederschlagen, wobei in die Be- 
schichtungskammer ein Prozefigas einbringbar ist 
und die Kathode aus einem im wesentlichen topf- 
formigen Gehause gebildet ist dessen geschlosse- 
nes Bodenteil mit seiner AuBenflache mit dem Tar- 
get test verbunden, vorzugsweise verschraubt ist 
und dessen dem Target abgewandtes, offenes 
Ende in einer Offnung in der AuBenwand der Be- 
schichtungskammer abgedichtet so gehalten ist, 
daB der Innenraum des Gehauses stets dem Atmo- 
spharendruck ausgesetzt ist, wahrend das Target 
und die AuBenflache des mit diesem verbundenen, 
in die Beschichtungskammer hineinragenden, hUl- 
senformigen Teils des Gehauses von in der Be- 
schichtungskammer jeweils herrschenden Druck 
beaufschlagt sind (Zusatz zu P 41 37 483.5). 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, eine Sputterkathode zu schaffen, die so 
in bzw. an der Beschichtungskammer angeordnet 
werden kann, daB ihre Magnetanordnung auch 
dann zuganglich ist, also beispielsweise austausch- 
bar ist, wenn die Beschichtungskammer evakuiert 
ist, deren Platzbedarf im Vergleich zu herkommli- 
chen Kathoden besonders gering ist und die auch 
fur einen Ultra-HochvakuumprozeB bei Temperatu- 
ren von etwa 200 bis 400* C betrieben werden 
kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ei- 
nen den Innenraum des Gehauses zumindest teil- 
weise ausfullenden Einsatz gelost, der mit der Ge- 
hauseinnenwand so verriegelbar ist, daB er mit 
dem Bodenteil einen etwa kreiszylindrischen Raum 
bildet, in den ein einen Elektromagneten einschlie- 
Bender Magnetsatz mit Joch einsetzbar ist. 

Weitere Merkrnale und Einzeiheiten sind in den 
PatentansprUchen naher beschrieben und gekenn- 
zeichnet. 

Die Erfindung laBt die verschiedensten Ausfuh- 
rungsmoglichkeiten zu; eine davon ist in der an- 
hangenden -Zeichnung schematisch naher darge- 
stellt, die den Langsschnitt durch die Sputterkatho- 
de mit angeschraubtem Target und durch eine 
Ebene, die die Kuhlkanale und die Kuhimittelan- 
schlilsse aufweist, zeigt. 

Die dem Substrat 46 gegenUberliegend ange- 
ordnete Kathode besteht im wesentlichen aus ei- 
nem topfformigen, aus mehreren Teilen gebildeten 
Gehause 3, zwei im Boden des topfformigen Ge- 
hauses 3 gehaltenen Permanentmagneten 4, 5, von 
denen der eine eine kreisringzylindrische und der 
andere eine kreizylindrische Konfiguration aufweist, 



mit einem etwa kreiszylindrischen Magnetjoch 6, 
mit der in dieses eingesetzten kreisringzylindrisch 
ausgeformten Spule bzw. Elektromagneten 61, ei- 
nem topfformigen Einsatz 8, der die AnschluBstut- 

5 zen 9, 10 fur die Kuhlkanale 11, 12 und die Boh- 
rung 56 fur das AnschluBkabel 60 fur den Elektro- 
magneten 61 enthalt und der mit Hilfe nicht naher 
dargestellter, radial verstellbarer Bolzen am Gehau- 
se 3 verriegelbar ist. 

70 Das topfformige Gehause 3 besteht aus einem 

Flansch 23 zur Halterung der Kathode an der Wand 
30 der ProzeBkammer, den beiden Profilringen 24, 
25, den zwischen den beiden Profilringen 24, 25 
angeordneten Keramikring 26, dem wassergekuhl- 

75 ten auBeren Hulsenteil 27, der aufgeloteten Boden- 
platte 58, dem Target 29 und der eingeloteten 
Gewindehulse 59. 

Wie aus Figur 1 ersichtlich, durchdringen die 
Bohrungen 31, 31', ... den zylindrischen Korper 

20 und verbinden im Hohlraum 32 den Kuhlkreislauf 
zwischen Vor- und RUcklauf. Diese Bohrungen 
bzw. Hohtraume 31, 31\ ... bzw. 32 korrespondie- 
ren mit Anschluflbohrungen 33 bzw. 34, die im 
Einsatz 8 vorgesehen sind und die wiederum mit 

25 den Kuhlkanalen 11, 12 verbunden sind, die ihrer- 
seits uber die Verschraubungen oder Stutzen 9, 10 
an die Kuhlmittelleitung 35, 36 angeschlossen sind. 
Die Bohrung bzw. Offnung 56 ermoglicht den Ein- 
bau eines Elektromagneten 61 mit dem zugehori- 

30 gen Magnetjoch 6. 

Die vorstehend beschriebene Kathode hat den 
Vorteil, daB sich der Kuhlmantel bzw. die vom 
Kuhlmittel durchflossenen Hohlraume 31, 31', ... 
bzw. 32 auSen befinden, wahrend die Kuhlmittelan- 

35 schliisse 9, 10 innen sind, so daB eine Leckage in 
der Kuhlmittelzuleitung nicht zu einem Kuhlmittel- 
einbruch in die ProzeBkammer 2 fuhren kann. Die 
Kuhlmittelanschlusse konnen auch ohne weiteres 
von den Verschraubungen bzw. den AnschluBstut- 

40 zen 9, 10 gelost werden, ohne daB die ProzeBkam- 
mer 2 beiuftet werden mufl. 

Daruber hinaus kann der Magneteinsatz bei 
evakuierter ProzeBkammer 2 ausgetauscht werden, 
und es kann der Abstand zwischen den Magneton 

45 4, 5 und dem Target 29 verandert werden, ohne 
daB die ProzeBkammer 2 geoffnet bzw. geflutet 
werden muB. Zum Aufheizen der Kathode laBt sich 
auch der Einsatz 8 und der an diesem befestigte 
Magnetsatz 4, 5, 6, 61 einfach nach hinten bzw. 

so oben zu aus der Kathode entfernen. 

Es sei noch erwahnt, daB die Stromzufuhrung 
52 zum Hulsenteil 27 bzw. zum Target 29 uber die 
oben erwahnten Verriegelungsbolzen erfolgt, die 
unter Vorspannung gehalten und radial nach auBen 

55 gedruckt werden (nicht naher dargestellt), so dafl 
ein sicherer Stromubergang zwischen den Verrie- 
gelungsbolzen und der HGIse 27 gewahrleistet ist. 
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Der HF-bestandige Einsatz 8 ist schlieSlich mit 
Hilfe von Rundschnurringen (Dichtringen) 50, 51 so 
gegenUber der Innenwand des Gehauses 3 abge- 
dichtet, daB das Kuhlmittel nur von den AnschluB- 
bohrungen 33, 34 aus in den Hohlraum bzw. Zwi- 
schenraum 32 bzw. die Bohrungen 31, 31' eintre- 
ten kann. 

Die Bodenplatte 58 ist mit dem zylindrischen 
Teil 27 an alien Kontaktstellen vakuumgelotet Zu 
der Bodenplatte 58 ist eine Gewindehulse 59 
zwecks mittiger Targetbefestigung eingelotet. 

SchlieBlich sei noch erwahnt, daB das Gehause 
3 der Kathode von einer rohrformigen Dunkelraum- 
abschirmung 47 umschlossen ist, die mit Hilfe ei- 
ner Renkverbindung 57 am Flansch 23 befestigt ist, 
und daB die Teile 23 und 24 bzw. die Teile 25 und 
27 durch SchweiBen und die Teile 24 und 26 bzw. 
26 und 25 durch Hartloten miteinander verbunden 
sind und daB der Flansch 23 des Gehauses 3 mit 
dem sich radial nach auBen zu erstreckenden Kra- 
gen des Einsatzes 8 verschraubt ist. 
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PatentansprUche 

1. Kathode zum Beschichten eines Substrats 
70 (46), die an eine Gleichstrom- und/oder Wech- 

selstromquelle (Hochfrequenzquelle) ange- 
schlossen und in einer evakuierbaren Be- 
schichtungskammer (2) angeordnet ist und die 
elektrisch mit einem Target (29) in Verbindung 

75 steht, das zerstaubt wird und dessen zerstaub- 

te Teilchen sich auf dem Substrat (46) nieder- 
schlagen, wobei in die Beschichtungskammer 
(2) ein ProzeBgas einbringbar ist und die Ka- 
thode aus einem im wesentlichen topfformigen 

20 Gehause (3) gebildet ist, dessen geschlosse- 

nes Bodenteil (58) mit seiner AuBenflache mit 
dem Target (29) fest verbunden, vorzugsweise 
verschraubt ist und dessen dem Target (29) 
abgewandtes, offenes Ende in einer Offnung 

25 (48) in der AuBenwand (30) der Beschichtungs- 

kammer (2) abgedichtet so gehalten ist, daB 
der Innenraum (49) des Gehauses (3) stets 
dem Atmospharendruck ausgesetzt ist wah- 
rend das Target (29) und die AuBenflache (62) 

30 des mit diesem verbundenen, in die Beschich- 

tungskammer (2) hineinragenden, hulsenformt- 
gen Teils des Gehauses (3) vom in der Be- 
schichtungskammer (2) jeweils herrschenden 
Druck beaufschlagt sind (Zusatz zu P 41 37 

35 483.5), gekennzelchnet durch einen den In- 

nenraum (49) des Gehauses (3) zumindest teil- 
weise ausfullenden Einsatz (8), der mit der 
Gehauseinnenwand so verriegelbar ist, daB er 
mit dem Bodenteil (58) einen etwa kreiszylin- 

40 drischen Raum bildet, in den ein etnen Elektro- 

magneten (61) einschlieBender Magnetsatz (5, 
4, 61) mit Joch (6) einsetzbar ist. 

2. Kathode nach Anspruch 1, dadurch gekenrv 
45 zeichnet, daB die Permanentmagnete (4, 5) 

des Magnetsatzes aus einem kreisringzylindri- 
schen und einem von diesem ringformig um- 
schlossenen kreiszylindrischen Magneten ge- 
bildet sind, wobei die kreisringzylindrische 

so Spule des Elektromagneten (61) mit einem 

dem Bodenteil(58) des Gehauses (3) zuge- 
kehrten Ende in einen von den beiden Magne- 
ten (4, 5) gebildeten Ringraum hineinragt, wo- 
bei das dem Bodenteil (58) abgekehrte Ende 

55 der Spule des Elektromagneten (61) in eine 

diesem Endteil angepaBte Ausnehmung des im 
ubrigen kreiszylindrischen Jochs (6) einfaBt 
bzw. in dieser kreisringzylindrischen Ausneh- 
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Beschreibung 

Die Erfindung bet riff t eine Kathode zum Beschichten 
eines Substrats, die an eine Gleichstrom- und/oder 
Wechselstromquelle (Hochfrequenzquelle) angeschlos- 5 
sen und in eine evakuierbaren Beschichtungskammer 
angeordnet ist, und die elektrisch mit einem Target in 
Verbindung steht, das zerstaubt wird und dessen zer- 
staubte Teilchen sich auf dem Substrat niederschlagen, 
wobei in die Beschichtungskammer ein ProzeBgas ein- 10 
bringbar ist und die Kathode aus einem im wesentlichen 
topffdrmigen Gehause gebildet ist, dessen geschlosse- 
nes Bodenteil mit seiner AuBenflache mit dem Target 
fest verbunden, vorzugsweise verschraubt ist und des- 
sen dem Target abgewandtes, off enes Ende in einer Off- is 
nung in der AuGenwand der Beschichtungskammer ab- 
gedichtet so gehalten ist, daB der Innenraum des Ge- 
hauses stets dem Atmospharendruck ausgesetzt ist, 
wan rend das Target und die AuBenflache des mit diesem 
verbundenen, in die Beschichtungskammer hineinra- 20 
genden, hulsenformigen Teils des Gehauses vom in der 
Beschichtungskammer jeweils herrschenden Druck be- 
aufschtagt sind. 

Bekannt ist eine Zerstaubungskathode nach dem 
Magnetronprinzip (DE-A-37 27 901 ) mit einem aus min- 25 
destens einem Teit bestehenden Target aus dem zu zer- 
staubenden Materia!, mit einem hinter dem Target ange- 
ordneten Magnetsystem mit Magneteinheiten abwech- 
selnd unterschiediicher Polung, durch die mindestens 
ein in sich geschiossener magnetischer Tunnel aus bo- 30 
genformig gekrummten Feldlinien gebildet wird, wobei 
die dem Target abgekehrten Pole der Magneteinheiten 
uber ein Magnetjoch aus weichmagnetischem Werkstoff 
miteinander verbunden sind, wobei zumindest einer der 
Permamentmagnete durch einen Elektromagneten be- 35 
einfluBt ist. SchlieBlich ist bereits eine Kathode zum Be- 
schichten eines Substrats des eingangs genannten Typs 
in einer alteren, nicht vorveroffentlichten Anmeldung 
(EP-A-541 903) beschrieben, beiderdas hinter dem Tar- 
get angeordnete Magnetsystem ausschlieBlich mit Per- 40 
mamentmagneten oder einem Elektromagnet bestuckt 
ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine Sputterkathode zu schaffen, die so in bzw. 
an der Beschichtungskammer angeordnet werden kann t 45 
daB ihre Magnetanordnung auch dann zuganglich ist, 
also beispielsweise austauschbar ist, wenn die Be- 
schichtungskammer evakuiert ist, deren Platzbedarf im 
Vergleich zu herkdmmlichen Kathoden besonders ,ge- 
ring ist, die auch fur einen Ultra-HochvakuumprozeB bei so 
Temperaturen von etwa 200 bis 400° C betrieben wer- 
den kann und deren Magnetanordnung besonders lei- 
stun gsf ah ig und in weiten Grenzen auf den ProzeB ab- 
stimmbar ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine 55 
Kathode gemaB dem Anspruch gelost. 

Die Erfindung laBt die verschiedensten Ausfuh- 
rungsmoglichkeiten zu; eine davon ist in der Zeichnung 



schematisch naher dargestellt, die den Langsschnitt 
durch die Sputterkathode mit angeschraubtem Target 
und durch eine Ebene, die die Kuhlkanale und die Kuhl- 
mittelanschlusse aufweist, zeigt. 

Die dem Substrat 46 gegenuberliegend angeordne- 
te Kathode besteht im wesentlichen aus einem topffdr- 
migen, aus mehreren Teilen gebildeten Gehause 3, zwei 
im Boden des topfformigen Gehauses 3 gehaltenen Per- 
manentmagneten 4, 5, von denen der eine eine kreis- 
ringzylindrische und der andere eine kreizylindrische 
Konfiguration aufweist, aus einem etwa kreiszylindri- 
schen Magnetjoch 6, aus der in dieses eingesetzten 
kreisringzylindrisch ausgeformten Spule bzw. Elektro- 
magneten 61 , und aus einem topfformigen Einsatz 8, der 
die AnschluBstutzen 9, 1 0 fur die Kuhlkanale 11,12 und 
die Bohrung 56 fur das AnschluBkabel 60 fur den Elek- 
tromagneten 61 enthalt und der mit Hilfe nicht naher da r- 
gestellter, radial verstellbarer Bolzen am Gehause 3 ver- 
riegelbar ist. 

Das topffonmige Gehause 3 besteht aus einem 
Flansch 23 zur Halterung der Kathode an der Wand 30 
der ProzeBkammer, den beiden Profilringen 24, 25, dem 
zwischen den beiden Profilringen 24, 25 angeordneten 
Keramikring 26, dem wassergekuhlten auBeren Hulsen- 
teil 27 : der aufgeloteten Bodenplatte 58, dem Target 29 
und der eingeloteten Gewindehulse 59. 

Wie aus Figur 1 ersichtlich, durchdringen die Boh- 
rungen 31, 31 ... den zylindrischen Korper und verbin- 
den im Hohlraum 32 den Kuhlkreislauf zwischen Vor- 
und Rucklauf. Diese Bohrungen bzw. Hohlraume 31, 
3V, ... bzw. 32 korrespondieren mit AnschluBbohrungen 
33 bzw. 34, die im Einsatz 8 vorgesehen sind und die 
wiederum mit den Kuhlkanalen 11,12 verbunden sind, 
die ihrerseits uber die Verschraubungen Oder Stutzen 9 t 
10 an die Kuhlmittelleitung 35, 36 angeschlossen sind. 
Die Bohrung bzw. Off nung 56 ermoglicht den Einbau ei- 
nes Elektromagneten 61 mit dem zugehorigen Magnet- 
joch 6. 

Die vorstehend beschrieben e Kathode hat den Vor- 
teil, daB sich der Kuhlmantel bzw. die vom Kuhlmittel 
durchflossenen Hohlraume 31 , 31 ... bzw. 32 auBen be- 
finden, wahrend die Kuhlmittelanschlusse 9, 10 innen 
sind, so daB eine Leckage in der Kuhlmittelzuleitung 
nicht zu einem Kuhlmitteleinbruch in die ProzeBkammer 
2 fuhren kann. Die Kuhlmittelanschlusse konnen auch 
ohne weiteres von den Verschraubungen bzw. den An- 
schluBstutzen 9, 10 gelost werden, ohne daB die Pro- 
zeBkammer 2 beluftet werden muB. 

Daruber hinaus kann der Magneteinsatz bei evaku- 
ierter ProzeBkammer 2 ausgetauscht werden, und es 
kann der Abstand zwischen den Magneten 4, 5 und dem 
Target 29 verandert werden, ohne daB die ProzeBkam- 
mer 2 geoffnet bzw. geflutet werden muB. Zum Aufhei- 
zen der Kathode laBt sich auch der Einsatz 8 und der an 
diesem befestigte Magnetsatz 4, 5, 6, 61 einfach nach 
hinten bzw. oben zu aus der Kathode entfernen. 

Es sei noch erwahnt, daB die Stromzufuhrung 52 
zum Hulsenteil 27 bzw. zum Target 29 uber die oben er- 
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wahnten Verriegelungsbolzen erfolgt, die unter Vorspan- 
nung gehalten und radial nach auBen gedruckt warden 
(nicht naher dargestellt), so daB ein sicherer Stromuber- 
gang zwischen den Verriegelungsbolzen und der Hulse 
27 gewahrleistet ist. 

Der HF-bestandige Einsatz 8 ist schlieBlich mit Hilfe 
von Rundschnurringen (Dichtringen) 50, 51 so gegen- 
uber der Innenwand des Gehauses 3 abgedichtet, daB 
das Kuhlmittel nur von den AnschluBbohrungen 33, 34 
aus in den Hohlraum bzw. Zwischenraum 32 bzw. die 
Bohrungen 31, 3V eintreten kann. 

Die Bodenplatte 58 ist mit dem zylindrischen Teil 27 
an alien Kontaktstellen vakuumgelotet. Zu der Boden- 
platte 58 ist eine Gewindehulse 59 zwecks mittiger Tar- 
getbetestigung eingelotet. 

SchlieBlich sei noch erwahnt, daB das Gehause 3 
der Kathode von einer rohrfdrmigen Dunkelraumab- 
schirmung 47 umschlossen ist, die mit Hilfe einer Renk- 
verbindung 57 am Flansch 23 befestigt ist, und daB die 
Telle 23 und 24 bzw. die Teite 25 und 27 durch Schwei- 
Ben und die Teile 24 und 26 bzw. 26 und 25 durch Hart- 
loten miteinander verbunden sind und daB der Flansch 
23 des Gehauses 3 mit dem sich radial nach auBen zu 
erstreckenden Kragen des Einsatzes 8 verschraubt ist. 

Bezugszeichenliste 
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56 
57 
58 
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60 
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62 
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Beschichtungskammer 
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Permanentmagnet 
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AnschluBstutzen 
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AnschluBstutzen 
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Kuhlkanal 
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Profilring 
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Profilring 
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ring 


27 


HOIsenteil (auBen) 


29 


Target 


30 


Wand der ProzeBkammer 
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Bohrung 


32 


Hohlraum 


33 


AnschluBbohrung 


34 


AnschluBbohrung 


35 


Kuhlmittelleitung 


36 


Kuhlmittelleitung 


46 


Substrat 


47 


Dunkelraumabschirmung 


48 


Offnung 


49 


Innenraum des Gehauses 


50 


Ringdichtung 


51 


Ringdichtung 


52 


elektrischer Leiter 



elektrischer Leiter 

Gewindebohrung 

Renkverbindung 
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Gewindehulse 
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Elektromagnet, Spule 

GehauseauBenflache 
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Pelentan spruche 

1 . Kathode zum Beschichten eines Substrats (46), die 
an eine Gleichstrom- und/oder Wechselstromquelle 
(Hochfrequenzquelle) angeschlossen und in einer 
evakuierbaren Beschichtungskammer (2) angeord- 
net ist und die elektrisch mit einem Target (29) in Ver- 
bindung steht, das zerstaubt wird und dessen zer- 
staubt e Teilchen sich auf dem Substrat (46) nieder- 
schlagen, 

wobei in die Beschichtungskammer (2) ein Pro- 
zeBgas einbringbar ist und die Kathode aus 
einem im wesentlichen topfformigen Gehause 
(3) gebildet ist, dessen geschlossenes Boden- 
teil (58) mit seiner AuBenflache mit dem Target 

(29) test verbunden, vorzugsweise verschraubt 
ist und 

dessen dem Target (29) abgewandtes, offenes 
Ende in einer Offnung (48) in der AuBenwand 

(30) der Beschichtungskammer (2) abgedichtet 
so gehalten ist, daB der Innenraum (49) des 
Gehauses (3) stets dem Atmospharendruck 
ausgesetzt ist, wahrend das Target (29) und die 
AuBenflache (62) des mit diesem verbundenen, 
in die Beschichtungskammer (2) hineinragen- 
den, hulsenformigen Teils des Gehauses (3) 
vom in der Beschichtungskammer (2) jeweils 
herrschenden Druck beaufschlagt sind und mit 
einem den Innenraum (49) des Gehauses (3) 
zumindest teilweise ausfullenden Einsatz (8), 
der mit der Gehauseinnenwand so verriegelbar 
ist, daB er mit dem Bodenteil (58) einen etwa 
kreiszylindrischen Raum bildet, in den ein einen 
Elektromagneten (61 ) einschlieBender Magnet- 
satz (5, 4, 61 ) mit Joch (6) eingesetzt ist, 
wobei die Permanentmagnete (4, 5) des 
Magnetsatzes aus einem kreisringzylindrischen 
und einem von diesem ringformig umschlosse- 
nen kreiszylindrischen Magneten gebildet sind, 
wobei die kreisringzylindrische Spule des Elek- 
tromagneten (61) mit ihrem dem Bodenteil(58) 
des Gehauses (3) zugekehrten Ende in einen 
von den beiden Magneten (4, 5) gebildeten 
Ringraum hineinragt, 

wobei das dem Bodenteil (58) abgekehrte Ende 
der Spule des Elektromagneten (61 ) in eine die- 
sem Endteil angepaBte Ausnehmung des im 
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Obrigen kreiszylindrischen Jochs (6) einfafft und 
in dieser kreisringzylindrischen Ausnehmung 
gehalten ist. 



Claims 

1 . A cathode for coating a substrate (46), which cath- 
ode is connected to a d.c- and/or a.c. source 
(high-frequency source) and is arranged in a coating 10 
chamber (2) which can be evacuated and is electri- 
cally connected to a target (29) which is sputtered 
and the sputtered particles of which are deposited 
on the substrate (46), where a process gas can be 
introduced into the coating chamber (2) and the is 
cathode is formed by a substantially cup-shaped 
housing (3) the closed base member (58) of which 
is permanently connected, preferably screwed, by 
its outer surface to the target (29), and the open end 
of which, which faces away from the target (29), is 20 
retained in sealed fashion in an opening (48) in the 
outer wall (30) of the coating chamber (2) in such 
manner that the interior (49) of the housing (3) is 
always exposed to the atmospheric pressure, while 
the target (29) and the outer surface (62) of the 25 
sleeve-shaped part of the housing (3) which is con- 
nected to the target and projects into the coating 
chamber (2) is acted upon by the pressure in each 
case prevailing in the coating chamber (2) and with 
an insert (8) which at least partially fills the interior 30 
(49) of the housing (3) and which can be locked to 
the inner wall of the housing in such mariner that with 
the base member (58) it forms an approximately cir- 
cular-cylindrical space into which a magnet assem- 
bly (5, 4, 61 ) with a yoke (6) and enclosing an elec- 35 
tromagnet (61) is inserted, where the permanent 
magnets (4, 5) of the magnet assembly are formed 
by a ring-cylindrical magnet and a circular-cylindrical 
magnet surrounded by the latter in annular fashion, 
where the ring-cylindrical coil of the electromagnet *o 
(61) projects, with its end facing towards the base 
member (58) of the housing (3), into an annular 
space formed by the two magnets (4, 5), where that 
end of the coil of the electromagnet (61 ) facing away 
from the base member (58) fits into a recess, 45 
adapted to this end member, of the otherwise circu- 
lar-cylindrical yoke (6) and is retained in this 
ring-cylindrical recess. 

so 

Revendications 

1. Cathode de reve*tement d'un substrat (46) qui est 
retiee a une source de courant continu et/ou de cou- 
rant alternatif (source de haute frequence) et qui est 55 
disposee dans une chambre de revdtement (2) qui 
peut etre mise sous vide et qui est electriquement 
reliee a une cible (29) que Ton pulverise et dont les 



particules pulverisees se deposent sur le substrat 
(46), cathode dans le cas de laquelle un gaz de pro- 
cessus peut etre introduit dans la chambre de rev§- 
tement (2) et dans le cas de laquelle la cathode est 
formee d'un boitier (3) sensiblement en forme de 
boisseau dont le fond (58), ferme, est, par sa surface 
exterieure, solidarise, de preference visse, avec la 
cible (29) et 

dont la partie ouverte, situee du cote oppose a 
la cible (29), est maintenue, avec etancheite, 
dans une ouverture (40) prevue dans la paroi 
exterieure (30) de la chambre de revet em ent 

(2) de fagon telle que I'espace inteneur (49) du 
boitier (3) est en permanence expose a la pres- 
sion atmospherique, tandis que la cible (29) et 
la surface exterieure (62) de la partie du boTtier 

(3) en forme de douille, liee a la cible et pene- 
trant dans la chambre de revetement (2), sont 
sous la pression regnant chaque fois dans la 
chambre de revetement (2) et cathode compor- 
tant une garniture (8) qui remplit, au moins par- 
tiellement, I'espace interieur (49) du boTtier (3) 
et qui peut se verrouiller avec la paroi interieure 
du boTtier de fagon a former avec le fond (58) 
un espace a peu pr6s cylindriquecirculaire dans 
lequel est loge un ensemble d'aimants (5, 4, 
61), comprenant un electroaimant (61), avec 
une culasse (6), 

les aimants permanents (4, 5) de I'ensemble 
d'aimants etant formes d'un aimant en forme de 
cylindre annulaire circulaire et d'un aimant en 
forme de cylindre circulaire, entour6 par celui en 
forme d'anneau. 

la bobine en forme de cylindre annulaire circu- 
laire de I'electroaimant (61) penetrant, par son 
extremite orientee vers le fond (58) du boTtier 
(3), dans un espace annulaire form6 par les 
deux aimants (4, 5), 

I'extremite, orientee du cdte oppose au fond 
(58), de la bobine de I'eiectro-aimant (61) 
s'enchassant dans un evidement, correspon- 
dant a cette extremite, de la culasse (6), par 
ailleurs en forme de cylindre circulaire, et etant 
maintenue dans cet evidement en forme de 
cylindre annulaire circulaire. 
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